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Introduction



El aforo es una herramienta esencial para el estudio y analisis del flujo vehicular en una determinada via o
carretera para el célculo de la cantidad de CO, que se emite en una Institucion de Educacion Superior (IES).
En un mundo en constante movimiento, el trafico vehicular que se desplaza hacia una IES es un factor que
incide directamente en la calidad de vida tanto de estudiantes, profesores y personal administrativo, asi
como de la calidad del aire en el sitio.




El objetivo de este trabajo de investigacion es realizar un aforo de los vehiculos motorizados (transporte
urbano, vehiculos particulares, motocicletas) que ingresan a la Unidad Académica (UA) de Valle de las
Palmas de la Universidad Autonoma de Baja California (UABC) y dado que este trafico obedece a la oferta
y demanda del transporte, realizar las mediciones en horas pico a determinada hora del dia en el mes
septiembre del 2022 y marzo de 2023.




Con estos datos experimentales y de acuerdo con la guia de Ul GreenMetrics 2023, calcular los niveles de
GEI tomando como base las emisiones de CO, y el cumplimiento de los indicadores que corresponden a la
categoria de Transporte de acuerdo con Ul GreenMetrics 2023(Ul GreenMetric Secretariat, 2023) a fin de
contar con una linea base del impacto ambiental generado por el transporte que se desplaza hacia la UA.




Methodology



Area de Estudio:

El sitio de estudio es la UA Valle de las Palmas de la UABC, ubicada en la ciudad de Tijuana, Baja
California en las coordenadas geograficas 32°43°502” y 116°67°506 en una superficie de 50 hectareas
(Figura 1).
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Aforo Vehicular:

Para conocer la cantidad y tipo de vehiculos motorizados que ingresan a la UA se realizan dos aforos
vehiculares de acuerdo con el método manual:

1o. Se realizo en Septiembre del afio 2022 , y otro en Marzo del 2023.

Bajo los siguientes criterios:
« Realizado el aforo en horas pico , dos veces al dia. *

« Registrando los vehiculos en una bitacora.
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. \ f
= g A ~
generadas por los vehiculos S " N l
motorizados, se toma como base el ' |
factor de emision de la Huella de - — T

~

Carbono y de acuerdo con la Ul e —
GreenMetric Guideline 2023 r

e — —

Considerando:

* El nimero de vehiculos
* La distancia de recorrido
* Los dias laborales



Impacto Ambiental generado por el transporte en la UA

Para evaluar el impacto ambiental de la UA y de acuerdo con la Ul GreenMetric Guideline en la categoria
de transporte, se realiza una autoevaluacion a la UA .

Que considera tres elementos principales:
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Results



Aforo vehicular Septiembre 2022.

En la tabla 1 de resultados se muestran los resultados del aforo realizado en el mes de Septiembre del 2022,
con respecto al flujo de vehiculos que ingresan a la unidad académica dando como resultado 1,420 vehiculos
particulares (VP), 6 autobuses urbanos (AU), 37 Vehiculos de transporte urbano, 3 minivan con capacidad
de 17 pasajeros (MV), 23 motocicletas (M), siendo estos resultados representados de manera grafica.

Vehiculos motorizados

totales
VP AU | VIU | MV M 1,500
1.420 6 37 3 23 1 000
Tabla.1l Resultados
" AL VTU NV ™M

1 1,420 5 37 3 23



Aforo vehicular Marzo 2023.

En la tabla 2 de resultados se muestran los resultados del aforo realizado en el mes de Marzo del 2023, con
respecto al flujo de vehiculos que ingresan a la unidad académica dando como resultado 1,567 vehiculos
particulares (\VP), 14 autobuses urbanos (AU), 57 Vehiculos de transporte urbano, 17 minivan con capacidad de
17 pasajeros (MV), 3 motocicletas (M), siendo estos resultados representados de manera grafica.

Vehiculos motorizados
totales

2 000

1,500

1,597 | 14 | 53 17 6 1,000

Tabla.2 Resultados OO0

0
WP Al VTU MY

seriesl 1597 14 53 17 +



Calculos de emisiones GEI Marzo 2023
a) Emisiones de transporte por ano:

Descripcion:

e De acuerdo con el periodo escolar 2023 de UABC se tienen 205 dias laborales en el afio.

e 0.01 es el coeficiente para calcular las toneladas métricas generadas por transporte vehicular por km (Ul
GreenMetric Secretariat, 2023).

Ecuacion (1):
B ((NO. entrada de transporte )(Vueltas al dia)(Distancia)(Dias de trabajo)) (0.01)
= 100

Resultado:

(84)(8)(2.9481 km)(205)
= ( 5 )(0.01)

= 40.6130 ton métricas



b) Emisiones de automoviles por afio:
Descripcion:

e De acuerdo con el periodo escolar 2023 de UABC se tienen 205 dias laborales en el afo.

e 0.02 es el coeficiente para calcular las toneladas métricas de automoviles por km (Ul GreenMetric Secretariat, 2023).

Ecuacion (2): (No.de autos que entran)(2)(Distancia)(Dias de trabajo)
= 0 (0.02)
Resultado: (1567)(2)(2.9481 km)(205)
= 100 (0.02)

= 378.8221 ton métricaas



C) Emisiones generadas por motocicletas por ano:
Descripcion:
e De acuerdo con el periodo escolar 2023 de UABC se tienen 205 dias laborales en el afo.

e 0.01 es el coeficiente para calcular las toneladas métricas de motocicletas por km (Ul GreenMetric Secretariat, 2023).

Ecuacion (3) ((NO. de motocicletas que entran)(2)(Distancia)(Dias de trabajo)) (0.01)
100
Resultados: 6)(2)(2.9481)(205
(( @)z sts1) )) 001

= (0.7252 ton métricas



d) Emisiones anuales generadas por los vehiculos motorizados en toneladas métricas:

Ecuacion (4):
Uso de electricidad por afio + transporte + automoviles + motocicletas

Resultado:

= 1495.0871 + 13.776 + 378.8221 + 0.7252
= 1888.4104 ton métricas por ano



« Las emisiones de GElI debido al
desplazamiento de los vehiculos motorizados
gue se desplazan a la UA es de 1884
toneladas métricas anuales, las cuales son
la linea base para ofrecer a la comunidad
universitaria alternativas en el uso de
transporte que contribuyan a la disminucion
de las emisiones de GElI.




Formato utilizado en el Aforo Vehicular:;

Annexes
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Conclusions

e A través del aforo vehicular realizado podemos observar los cambios ocurridos en relacion con la
composicion del transporte en el que se desplaza la comunidad universitaria hacia la UA, compuesto
principalmente por vehiculos particulares y autobus urbano, en menor cantidad el uso de motocicletas.

e Con base en la autoevaluacion en la categoria de transporte, existen oportunidades en lo referente al
transporte urbano, la implementacion de politicas que sensibilicen el uso de vehiculos cero emisiones,
asi como incentivos para el uso de auto compartido y asi disminuir la superficie destinada a uso de
estacionamiento.

e Este estudio pretende ser un referente y generar conocimiento a partir del cual se puedan proponer
medidas para la disminucion en la exposicion a gases contaminantes y evitar riesgos a la salud de la
comunidad universitaria, asi como el desarrollo de estrategias de atenuacion y mitigacion de las
emisiones GEI emitidas a la atmésfera.
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